KURSINNHOLD VIDEREGAENDE KULDEOPERAT@RKURS

1245 - 1530

Kjore anlegg med og uten ytelsesregulering
lav kompressoren.

Gjennomga, stille inn og teste styrings og
sikkerhetsautomatikk

slagvolum. Redusere tilsvarende ved a
strupe i sugeledning. Studere innvirkning
pé temperaturer, trykk, energiforbruk etc.
(Dving i innjustering og testing av styrings
og sikkerhetsautomatikk.

[Ukedag Tema lnnhold IAnmerkn.  [Lerer
Mandag 'Velkommen/ kursstart [Info/presentasjon
00
10 Teori: kompressorer, oljeutskillere, kap. 3,4, 7 GAHS
Lunsj 129 — 1245 IAnleggskomponenter pé storre kuldeanlegg. [kondensatorer, varmevekslere,
Gjennomgang av diverse anlegg fordampere, reguleringsventiler,
avsperringsventiler, filtre osv GAHS
124 - 153
Gjennomgang av sterre anlegg ved hjelp
av bok og skisser
Labovelse: IKontroll av anlegget. Gjennomga og
Gjennomgang og oppstart av R404A- forklare alle aktuelle hoved- pkt 1,5
Tirsdag anlegget. Studere driften og foreta lkomponenter. Start og stopp av anlegg.
08% — 129 avlesninger av aktuelle trykk, temp. etc.
IKuldeprosessen i log ph-diagrammet.
Lunsj 129 — 124 Repetisjon teori fra Grunnleggende kurs Beregning av ytelser, kraftforbruk, GOTG
Bestemme nedvendige mélepunkter kulde og varmefaktorer, virkningsgrader |kap. 1.3
for & kunne foreta enkle beregninger pa osv. Hovedprosessen. Vise hvordan
124 -15% prosessen. underkjoler, sugegassvarmeveksler osv.
Utfore beregninger pa grunnlag av malinger [virker inn pa prosessen. Se pa
tatt pd R404A anlegget. temperaturnivaer.
Kjore pa R404A-anlegg. Kjering med [Foreta malinger under forskjellige kap. 1.3 til
Onsdag normalt og heyt leveringstrykk (skitten driftsforhold slik at en kan vurdere driften |1.5 GAHS
0800 _ 1200 kondensator). g beregne ytelser, energiforbruk og pkt. 5
Kjoring med normalt og lavt sugetrykk effektivitet.
. 100 45 [(trykkfall i sugeledning). [Foreleser foretar beregninger ved bruk av
Lunsj 12712 IRnlib og dokumenterer anleggets ytelser,
energiforbruk og effektivitet.
1245 . 1530 . .
IAnleggsdynamikk. ENOK Trykkenes Studere resultater fra formiddagens
betydning for ytelse og energiforbruk. kjering, foreta manuelle beregninger, GOTG
Virkningsgrader. Andre endringer som kan [tegne hp-diagram og forklare detaljer som
avirke et anleggs ytelse. forklarer og bestemmer resultatet
Torsdag Fgass (riggene star med fylling) Hvis disse [Praktisk eving: GAHS
har et lite overtrykk, starter en med ILekkasjekontroll, metoder, vurdere anlegg
0890 — 1200 igangkjering 0g méleresultater.
Temming ved hjelp av temmeaggregat
Lunsj 12%° — 124 [Teoretisk gjennomgang av prosedyrer: Kuldemedieregnskap, journal, behandling
Kontroll av anlegget, lekkasjekontroll, av brukt kuldemedie. kap. 1.3 til
diagnostisere feil, planlegge reparasjon 1.5
124 -15% (SJA), temming av anlegg/ anleggsdel Reparasjon. Boye, lodde flare, pkt. 1,5
/Apning, utskiftning av komponenter tetthetspreve og vakuumere.
(eksempler gjennomgas) [gangkjering, pafylling av kuldemedie GAHS
IKontrollere overheting og underkjoling
Tetthetsproving
'Vakuumering
Pafylling
Kontroll for igangkjering
Dokumentasjon
Freda Teori: Gjennomga aktuelle metoder for Kap. 4
g 'Ytelsesregulering av kompressorer. Valg av |ytelsesregulering. Vise energigkonomiske
0800 _ 1200 kompressorer, antall, typer lkonsekvenser Pkt. 1,4
IAvrimingsmetoder ILab:
. Kjore anlegget med full ytelse.
Lunsj 12% —12% Labovelse: Redusere ytelsen ved reduksjon av GAHS




IHMS i forbindelse med Tappe NH3 kuldemedium fra flaske. han. 2. 3
Mandag kuldemediumbehandling. Lekkasjesoking pa NH3anlegg. kap. ) ’ 7
INH3 som kuldemedium. En-trinns NH3 Fylling og temming av flasker. Nig\/i\] samt
0800 _ 1200 anlegg. Kompressorer og anleggsutforelser. [Materialvalg, trykk, temp, forhold til oljer
IKuldebarere, typer og egenskaper. etc. Montasjemessige hensyn.
Lunsj 1290 — 124
sy Hvordan trykkrerstemperaturen styres pa et pkt. 2,3,7.8 GAHS
ett-trinnsanlegg Eksempler pa losninger og hvor Kt 1.8
Eksempler pé systemlosninger energieffektive er disse pxt. 1,
124 -15% ENOGK for kuldeanlegg. Varmegjenvinning, [Eget kompendium gjennomgas
varmepumper.
. Teori:To-trinnsanlegg. Komponenter og .
Tirsdag systemer. Apen og lukket MT-beholder, Gjennomgéa skruekompressoren, system, ll(aé) 151l
0800 _ 1200 mellomtrykkskjeling. Pumpesirkulasjons- foljekjeling, economiser etc. :
B system. Luftutskillere. Oljeutkoker (retur) okt 1
: 1900 _ 1945
Lunsj 12712 Lab: Studere anlegg og prosess GOTG
Starte og kjore et totrinnsanlegg. \Variere ulike sterrelser i anlegg.
1245 _ 153 INytt anlegg Trondheim Fagskole /Apen/ lukket mellomkjoler.
CO2-anlegg. Spesielt vekt pa prosesser og  |Gjennomga spesielle forhold i forbindelse REKH
Onsdag systemer imed COz i kuldeanlegg og diverse
0800 _ 1190 [prosesser
Lunsj 1100* 1145 GAHS
Fgass-teori. Full gjennomgang av alle de  [Teoretisk gjennomgang, hele kompendiet.
1145 - 1530 viktigste omrddene som inngar i Trene pa riggene etter ensket behov.
sertifiseringen Serge for at riggene er ryddet, tomt
(trykksatt med et lite overtrykk) og
lekkasjekontrollert ved dagens slutt
Eksempler pa repetisjonsstoff:
Repetisjon Kurs og sertifisering IProsess
Torsdag Dynamikic GOTG
0800 _ 1030 Unlegg, systemer.
Lunsj 103 — 1115 [Preve for kurset. Tilstandskontroll.
. . Gjennomga detaljer med hensyn til
1 time opphold for retting ; ;
] i o sikkerhet og styring av anlegg.
1115 - 15% Sertifiseringsprove, Kuldemaskinist \Hvordan finne feil pé kulde og
) varmepumpeanlegg. Styrings, regulerings
og sikkerhetsautomatikk pa anlegg. MOE®
160 _ 20 Teori fgass etter
kuldemaskinistsertifiseringsproven [Eksaminator: Qivind Moen
Fgass eksamen praktisk
[Eksaminator
ggeoodigmoo 1.gruppe F-gass 08% — 129 @ivind Moen MOEQ
2.gruppe F-gass 1230 — 163

Kuravgift kr. 26000.-

Innholdet i dette kurset dekker de fleste omrader som det kreves kunnskaper om for & bli klassifisert i kategori B i henhold til
NS-EN 13313, KULDEANLEGG OG VARMEPUMPER. KOMPETANSE FOR PERSONELL. For & oppfylle alle kravene
ma en i tillegg kunne dokumentere HMS-opplearing for kulde- og varmepumpeanlegg samt praksis. Med denne kompetansen
skal en vaere kompetent til & operere og vedlikeholde alle typer kuldeanlegg pa en sikker mate med hensyn til HMS og
energieffektivitet. Bestatt kurs gir 3 poeng i kuldesertifiseringsordningen.

Forelesere
MOE@ maskinist,dyvind Moen faglarer kuldeteknikk
GAHS ing.Svein Gaasholt faglerer Kuldeteknikk.
GOTG  siving Geir Gotaas, faglerer Kuldeteknikk
REKH ing. Havard Rekstad, NTNU/SINTEF



